1.МЕТОДЫ ПРОИЗВОДСТВА БЕТОННЫХ РАБОТ В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ.

Для твердения цементного камня наиболее благоприятная температура от 15 до 25(С, при которой бетон на 28-е сутки практически достигает стабильной прочности. При отриц температурах вода , содержащаяся в бетоне, увеличивается в объеме ( на 9%. В результате микроскопических образований кристаллов и линз льда в бетоне возникают силы давления, нарушающие новообразовавшиеся структурные связи, которые в дальнейшем при твердении в нормальных температурных условиях уже не восстанавливаются и прочность бетона снижается на 15…20%.Кроме того, вода образует вокруг крупного заполнителя обволакивающую пленку, которая при оттаивании нарушает сцепление и следовательно, монолитность бетона. При раннем замораживании увеличивается его пористость, снижается прочность, морозостойкость и водонепроницаемость. Критическая – прочность бетона, при которой замораживание бетона уже не может нарушить его структуру, и повлиять на конечную прочность.

Существуют следующие методы выдерживания бетона в зимних условиях.

- выдерживание в искусственных укрытиях (тепляках),где с помощью отопительных устройств поддерживается темпер., необходимая для нормального твердения бетона.(метод не ускоряет сроков твердения, неэкономичен и используется лишь при особой необходимости).

- метод термоса – безобогревный метод и экономичный. Его сущность состоит в том, что бетон, имеющий температуру 15…20(С, укладывается в утепленную опалубку. За счет начального теплосодержания бетонной смеси и теплоты, выделяемой в процессе гидратации, бетон набирает заданную прочность до того момента, когда в какой-либо части забетонированной конструкции темпер упадет до 0(С. Продолжительность остывания бетона до 0(С определяется расчетом, в котором учитываются температура воздуха, начальная и средняя температура бетона, расход цемента на 1м3 бетона и его тепловыделение, общее термическое сопротивление опалубки, температура наружного воздуха, модуль поверхности бетонируемой конструкции. Применение метода наиболее эффективно для массивных конструкций с модулем поверхности до 6 (МП – отношение площади охлаждаемых поверхностей к объему конструкции) Есть также метод «горячего термоса».Сущность – бетонную смесь перед укладкой в опалубку в течение 5…15 мин интенсивно разогревают до 70…90(С в специальных бадьях, оснащенных электродами, или в кузовах автомобилей с помощью опускной гребенки электродов, сразу укладывают в не утепленную опалубку и уплотняют до начала схватывания смеси.

Разновидностью способа электротермоса является метод форсированного электроразогрева бетонной смеси сразу после ее укладки в опалубку с последующим повторным вибрированием. В данном случае разогрев смеси непосредственно в опалубке исключает преждевременную потерю подвижности, а повторное вибрирование сводит к минимуму возможность структурных нарушений, возникающих при форсированном разогреве. Этот метод более экономичен (меньший расход электроэнергии).

- электротермообработка – метод предусматривает получение требуемой прочности бетона в необходимые сроки при минимально возможном расходе энергоресурсов. Метод можно разделить на 3 группы: электродный прогрев, индукционный и электропрогрев.

Электродн. прогрев бетонных и ж\б конструкций основан на превращении электроэнергии в тепловую при прохождении тока через свежеуложенный бетон, который с помощью электродов включается в электроцепь. Электроды различают внутренние и поверхностные.

Индукционный прогрев применяется для прогрева монолитных заделок стыков сложной конфигурации, густо и равномерно армированных конструкций линейного типа (балки, ригели, опоры, колонны). При этом методе вокруг прогреваемого элемента устраивают спиральную обмотку – индуктор из изолированного провода и включают его в сеть. Под воздействием переменного электромагнитного поля стальная опалубка и арматура, выполняющие роль сердечника (соленоида), нагреваются и передают тепловую энергию бетону.

Электрообогрев бетона обычно осуществляется контактными методами с помощью термоактивных (греющих) опалубок с самыми различными типами электронагревателей – трубчатыми, кабельными, плоскими модулями на основе углеродной ткани, покрытиями из полипропилена и др. Применение термоактивной опалубки особенно рационально для периферийного электрообогрева тонкостенных конструкций со сравнительно большими плоскостями

Инфракрасный прогрев применяют при прогреве монолитных заделок стыков сложной конфигурации, густоармированных стыков старого бетона с вновь укладываемым, тонкостенных сооружений, возводимых в скользящей опалубке, и в других случаях, когда применение контактных методов прогрева затруднено.

Паропрогрев бетона позволяет обеспечить благоприятные условия для твердения бетона. Однако, этот вид прогрева требует большого количества пара, прокладки трубопроводов и т.д.

Химические добавки обычно применяют тогда, когда требуется достижение до замораживания бетона только критической прочности бетона. В качестве таких добавок применяют ускорители твердения, вводимые в бетон в количестве 0.5..3% и противоморозные добавки, вводимые в бетон в количестве 3…5% и снижающие точку замерзания воды. Хим добавки несовместимы с эл. прогревом бетона, а применение противоморозных добавок не допускается в конструкциях, подвергающимся динамическим нагрузкам, тепловым воздействиям свыше 60(С и соприкасающихся с агрессивной средой, содержащей примеси кислот, щелочей и сульфатов.

2. СПОСОБЫ ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ

Зависят от применяемых средств и делятся на механические, гидромеханические, и взрывные.

Механические – самые распр. – предусматривает разработку грунта при помощи различных землеройных и землеройно-транспортных машин.

Гидромеханический – основан на размыве грунта водой и превращение его в разжиженную массу (пульпа). От места образования к месту укладки пульпа перемещается самотеком по лоткам или насосами по трубопроводам.

Взрывной – самый экономичный, но в силу специфики применяется только при определенных условиях и для отдельных видов работ.

Механический. С помощью экскаваторов различного типа: одноковшовые, многоковшовые (цепные и роторные), фрезерные. В зависимости от ходового устройства, одноковшовые экскаваторы делят на гусеничные, пневмоколесные, автомобильные на шасси и шагающие. С гидравло- пневмо- или электросистемами управления. Многоковшовые экскаваторы явл. машинами непрерывного действия и отличаются высокой производительностью. Рабочим органом являются  ковши насаженные через равные промежутки на замкнутой цепи или колесе в зависимости от чего и различаются цепные и роторные. По характеру перемещения рабочего органа относительно направления движения экскаваторы бывают продольного и поперечного очертания. Экскаваторы продольного очертания используются для устройства траншей небольших размеров. Также к перечисленным к мех способам относится разработка грунта скреперами и грейдерами. Грейдерами производится планировка территории, устройство откосов земляных сооружений и протяженных насыпей высотой до 1 метра. Плотные грунты перед их разработкой грейдером рыхлят трактором-рыхлителем или плугом. Грейдеры используют при перемещении грунта на большие расстояния

Гидромеханический. Применяется при возведении гидротехнических сооружений, устройстве больших водоемов, дорожных насыпей и выемок, а также при намыве территории под застройку, прибрежных зонах водных акваториях и на заболоченных участках в районах нового освоения. Способ предусматривает полную механизацию всех процессов разработки и перемещения грунта. Уменьшение стоимости и трудоемкости работ по сравнению с землеройными машинами, однако эффективность – при больших объемах, т.к. требуется прокладка трубопроводов, эстакад и т. д. Существует 2 способа: разработка грунта гидромониторами; разработка землесосными снарядами.
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1-й способ основан на разрушении грунта водой (струей), вытекающей из насадки, под давлением от 2.5 до 15 МПа. Размытый грунт смешивается с водой и образует «пульпу». Ее собирают в специальн углубления зумпфы, откуда перекачивают грунт насосом по трубам к месту укладки, после отфильтров воды грунт осаждается, а вода может быть возвращена в водоем или использоваться повторно. В случае благоприятного рельефа местности пульпу можно транспортировать по специальным лоткам самотеком. Разработка грунта встречным забоем более производительна, однако, расск гидромонитора в мокрой среде затрудняет его эксплуатацию.

2-й способ. ЗС представляет собой самоходное и несамоходное судно, на которое смонтировано оборудование по забору грунта из подводного забоя и его транспортирование к месту укладки, грунт со дна водоема всасывает через трубу, подвешенную к специальной стреле наземного снаряда.
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При разработке плотных грунтов трубу оборудуют специальной разрыхлительной головкой. Земснаряд с помощью плавучего трубопровода соединяется с магистральным трубопроводом, проложенного по берегу. Намыв грунта в сооружение производится слоями в 200…250 мм. Перед началом намыва по контуру карты сооружения бульдозером земляной вал. На высоту первого слоя пульпы возводится колодец (дренажный), который перед намывом очередного слоя наращивается. 

Взрывной. Применяется для разрыхления скальных и мерзлых грунтов, а также для устройства выемок под искусственные водоемы и каналы, плотины, защитные сооружения. В качестве ВВ применяется аммонит, тол, тротил. Необходимую энергию взрыва получаем путем выбора ВВ, его размещения в грунте и последующего взрыва зарядов. Это дает возможность осуществления направленного выброса грунта, обеспечивает его перемещение в нужном направлении и укладку. По скорости взрывчатого разложения и воздействию на окружающую среду различ 2 группы ВВ – метательные и бризантные. Чаще используют бризантные ВВ: аммониты, тол, динамит, тротил. По агрегатному состоянию различают порошкообразные, прессованные, литые ВВ. К средствам взрывания относят капсюль-детонатор, электродетонатор, огнепроводный и детонирующий шнуры, а также источники и проводники электротока. Капсюль-детонатор предназначен для возбуждения детонации при производстве взрывных работ способом огневого взрывания. Электродетонатор представляет собой смонтированные в одной гильзе капсюль-детонатор и электровоспламенитель, который при прохождении тока воспламеняет детонатор. Огневой шнур предназн для передачи капсюль-детонатору пучка искр. Детонирующий шнур служит для передачи и возбуждения взрыва ВВ, он передает детонацию практически мгновенно. По времени взрыва отдельных зарядов различ мгновенные, короткозамедленные, замедлен взрыв. По месту нахождения заряды могут быть:

· наружные

· внутренние

В зависимости от формы: сосредоточенные, удлиненные, фигурные.

По действию на окр среду: заряды выброса, рыхления, камуфлеты.

Количество ВВ в заряде определяется расчетом в зависимости от назначения взрыва. Выбор вида и величины заряда зависит от целей взрывания.

3. МЕТОДЫ МОНТАЖА СБОРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Методами монтажа называют технические решения, определяющие последовательность сборки зданий и сооружений и способы установки конструкций в проектное положение. По способу приведения монтируемой конструкции в проектное положение различают следующие методы монтажа:

свободный метод. Предусматривает подъем и перемещение конструкций в пространстве без ограничений с последующим ее наращиванием в вертикальном или горизонтальном направлении. При этом методе элементы устанавливают без спецмонтажных приспособлений, а точность монтажа – визуально.

принудительный метод монтажа предусматривает подъем монтажных элементов с жестким ограничением в пространстве в вертикальных или горизонтальных направляющих. Он имеет 4 разновидности: монтаж с перемещением кон-ций по вертикальным направляющим колоннам, пилонам, ядрам жесткости и т.д.; монтаж подращиванием монтируемой конструкции по вертикали путем последовательного стыкования монтажных элементов к нижним плоскостям ранее смонтированных кон-ций; надвижка конструкций предусматривает перемещение по горизонтальным направляющим блоков кон-ций; монтаж методом поворота кон-ций в радиальном направлении вертикальной плоскости вокруг неподвижного или подвижного шарнира; координационный метод монтажа, предусм движение монтирующего элемента по заданным координатам по соответствующей программе.

По последовательности ведения монтажных работ различают следующие методы монтажа элементов каркаса зданий: дифференцированный (раздельный) и комплексный (совмещенный).

При раздельном методе монтаж – последовательными проходками одного или нескольких кранов. За 1-ю проходку – колонны, за 2-ю – подкрановые балки и подстропильные фермы с продольными связями, а затем фермы и плиты покрытия. Метод целесообразен при больших объемах строительства и при монтаже одноэтажных промзданий с ж\б каркасом.

При комплексном методе монтаж всех кон-ций выполняют в пределах каждой монтажной ячейки за 1-у проходку крана. Преимущество метода – в возможности вести вслед за монтажом каркаса работы по навеске стеновых ограждений, устройству кровли и монтажу технол оборудования. Разновидностью комплексного метода является совмещенный метод, предусматривающий совмещение в едином производственном процессе монтажа стройкон-ций и подачи к месту работы технологического оборудования. Целесообразен при строительстве многоэтажных зданий, насыщенных технологическим оборудованием

Кроме того, при монтаже одноэтажных промзданий может иметь место продольный или поперечный методы монтажа (в зависимости от направления движения крана). Применяется и продольно-поперечный метод. В этом случае кран, двигаясь вдоль пролета, монтирует все колонны, а затем, перемещаясь поперек пролета, ведет поперечный монтаж.

Прогрессивным является монтаж зданий методом подъема перекрытий, сводящийся к следующему: изготовление на уровне земли пакета плит перекрытий (между плитами наносится распылителем пленка, которая исключает сцепление вышележащей плиты с нижней); последовательное вертикальное перемещение на проектные отметки этих плит  с помощью домкратов, закрепленных на колоннах здания; закрепления поднятых перекрытий в проектном положении. Данная технология позволяет возводить здание с плоскими безбалочными перекрытиями, сложной конфигурации в плане и со свободной планировкой.

Метод подъема этажей применяется в основном при строительстве жилых многоэтажных зданий. При этом на перекрытие перед его подъемом монтируют стеновые панели, перегородки, коммуникации и т. д.. Затем готовый этаж поднимают с помощью домкратных подъемников на нужную отметку и закрепляют в проектном положении.
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2 основных метода сборки сборно-монолитных оболочек:

сборка на уровне земли. Производят на специальном пространственном кондукторе кружальной конструкции с последующим подъемом цельносборной оболочки в проектное положение

сборка на проектных отметках – 2 способа: на монтажных поддерживающих устройствах или с опиранием укрупненных элементов оболочки на несущие кон-ции здания. Сборку оболочек на монт поддерж устройствах применяют при монтаже покрытий промзданий или устройстве отдельно стоящих большепролетных оболочек. (оболочки двоякой кривизны 24(24 или 36(36 м). При монтаже с опиранием на несущие конструкции здания применяют предварительную наземную укрупнительную сборку и грузозахватные устройства, исключающие возникновение в элементах монтажных напряжений (оболочки двоякой кривизны 12(18…24(36 м)

Купольные покрытия также монтируют на проектных отметках. При этом для куполов диаметром до 40…50 м практикуется метод навесной сборки. Сущность: используя сферич форму купола, в его центре устанавливают мачту или башенный кран. Монтаж начинают с нижнего кольцевого пояса. Консольный конец панели закрепляют на весу специальным инвентарным устройством, после чего ферма-шаблон перемещается на смежную позицию. После сборки 1-го яруса, сварки закладных частей – сборка 2-го яруса и т д.

4. УСТРОЙСТВО КРОВЕЛЬ ИЗ ШТУЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ.

Среди кровельных покрытий из штучных материалов наиболее широкое распространение получили кровли из волнистых асбоцементных листов. Для устройства таких кровель применяв волнистые листы обыкновенного профиля (марки ВО), усиленного (марки ВУ), унифицированного (марки УВ) и средневолнистого (марки СВ). Ко всем видам листов волнистого профиля выпускают фасонные детали — коньковые, угловые, переходные и лотковые.
Кровли из волнистых асбоцементных листов марки ВО устраивают по деревянной обрешетке в жилых, гражданских и сельскохозяйственных зданиях, а из листов усиленного и унифицированного профиля — по железобетонным, стальным и деревянным прогонам в зданиях любого назначения.
Поперечная нахлестка смежных листов принимается равной одной волне. Продольная нахлестка листов в горизонтальных рядах зависит от уклона крыши и принимается: для листов обычного профиля—120... 140 мм, усиленного и унифицированного — 200 мм.
К деревянным прогонам листы крепят гвоздями или шурупами с мягкой шайбой, а к железобетонным и металлические специальными крюками с гайками.
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Устройство кровли из волнистых асбестоцементных листов:
1-брешетка; 2 — коньковый элемент; 3 3— покрытие карниза из оцинкован-
ной стали; 4 — стропильная нога; 5 — кобылка; 6 — мауэрлат; 7 — кляммеры;
|шуруп или оцинкованный гвоздь; 9 — упругая прокладка; 10— коньковый
брус
Разжелобки и ендовы покрывают лотковыми деталями укладывая их снизу вверх с нахлесткой 15 см. При организованном стоке воды карнизные свесы покрывают оцинкованной сталью. Примыкания к вертикальным поверхностям закрывают металлическими фартуками или асбоцементными уголками, которые крепят к прогонам.

К штучным также относится черепица – применяется для устройства кровель малоэтажных зданий с уклоном не менее 50%. Основные достоинства : долговечность, прочность, стойкость к химическим воздействиям и огню, малые эксплуатационные расходы, архитектурная выразительность. Недостатки: большая собственная масса, необходимость создания значительных уклонов, что увеличивает общую поверхность кровли и расход материалов на устройство основания. К обрешетке черепицу крепят проволокой и кляммерами. Разжелобки покрывают оцинкованной сталью или специальной черепицей , а конек и ребра – коньковой желобчатой черепицей. Для улучшения изоляционных свойств кровли зазоры между черепицами промазывают со стороны чердака цементно-известковым раствором с наполнителем.

Кровли из асбестоцементных плоских плиток устраивают на крышах с уклоном более 50%. Плитки толщиной 4 мм имеют отверстия для крепления и могут быть окрашены в красный, светло-коричневый и зеленый цвета. Основание для кровель из асбестоцементных плиток выполняют в виде сплошного настила из досок 25(150 мм с зазором между ними не более 10 мм. До начала укладки плиток разжелобки, ендовы, примыкания к вертикальным поверхностям, а также карнизные и фронтонные свесы покрывают оцинкованной сталью. Плитки укладывают внахлестку снизу вверх и слева направо, ориентируя их по линии разбивочной сетки, нанесенной заранее на основание. Шаг сетки – 225 мм в направлении, перпендикулярном коньку, и 235 мм – параллельном коньку.[image: image5.png]a
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Кровля из асбестоцементных плоских плиток.

I * — начальная стадия укладки плиток; б — поперечный разрез конька; в — продольный разрез конька; I — настил; 2 — стропильная нога; 3 — противоветровая кнопка; 4 — половина плитки; 5 — противоветровая скоба; 6 — рядовая плитка; 7 — краевая плитка; 8 — уравнительная рейка; 9 — желоб. конек; 10 скоба; // — брус
Применение тонколистовой стали для кровель ограничено. Кровельные покрытия из стальных листов допускаются лишь при реставрации и капремонте зданий старой постройки. При устройстве кровельного покрытия из стальных листов основание выполняют в виде обрешетки из деревянных брусьев размером 50(50 и досок шириной 120…140 и толщиной 50 мм, укладываемых через каждые 4 бруска с шагом 1390 мм. При этом разжелобки, ендовы и карнизные свесы покрывают сплошным дощатым настилом
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5. УСТРОЙСТВО НАБИВНЫХ СВАЙ

Изготавливают их непосредственно в проектном положении путем устройства в грунте скважин и заполнения их бетонной смесью или другими материалами. Достоинства: возможность устройства свай различной несущей способности (до 1000 т) без значительного изменения технологии производства работ, работа по устройству свай, как правило, не сопряжена с динамическими воздействиями на окружающую грунтовую среду, что позволяет производить работы вблизи или внутри ЗиС. Бывают: набивные бетонные, пневмонабивные, частотрамбованные, вибронабивные, буронабивные, набивные с пятой, набивные песчаные.

Набивные бетонные сваи выполняют следующим образом: бурением с обсадной трубой образуют скважину, затем ее заполняют пластичной бетонной смесью с послойным трамбованием и постепенным извлечением обсадной трубы. Бетонная смесь распирает грунт и образует утолщенный ствол сваи.

Буронабивные сваи устраивают в скважинах, пробуренных без обсадных труб. Скважины бурят станками разведочного бурения, спецбуровыми установками или , буровыми механизмами, смонтированными на кранах-экскаваторах. Наиболее эффективны буронабивные сваи с уширенным основанием, обладающие большой несущей способностью. Полость уширения создается спецмеханизмом-уширителем, отдельно погружаемым в пробуренную скважину или входящим в состав бурового инструмента. Буронабивные сваи имеют диаметр 0.6…2 и длину 14…50 м.

В строительстве применяют след технологию изготовления буронабивных свай в водо-насыщенных грунтах. Бурение скважины и устройство уширения производят с промывкой глинистым раствором, который предохраняет стенки скважины от обрушения и удаляет разбуренную породу. После проходки скважины до проектной отметки в нее отпускают арматурный каркас и производят бетонирование методом вертикально перемещаемой трубы. По мере заполнения трубы бетонная смесь выжимает глинистый раствор через зазор между трубой и скважиной. В процессе бетонирования труба должна быть постоянно заполнена бетонной смесью на всю высоту, а нижний конец трубы должен быть заглублен в бетон не менее чем на 2 м. Бетонирование ведут непрерывно с таким расчетом , чтобы предотвратить возникновение прослоек глиняного раствора в бетоне.

рисунок

6.УСТРОЙСТВО КРОВЕЛЬ ИЗ РУЛОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

Кровли из рулонных материалов наиболее широко применяются в современном строительстве. Основанием под такие кровли могут быть несущие монолитные или сборные плиты покрытие, сплошной деревянный настил, цементно-песчаные или асфальтобетонные стяжки, устраиваемые по теплоизоляционному слою. Для теплоизоляции покрытий применяют плитные, монолитные и сыпучие утеплители.
Плитные утеплители — это органические (древесноволокнистые и фибролит), минеральные (газобетон, пенобетон, керамзитобетон, перлитобетон, минераловатные плиты, пеностекло) « полимерные (пенопласты) материалы.
Сыпучими утеплителями являются керамзит, перлит, туф, пемза. Толщина слоя утеплителя принимается по расчету. Качество кровельного покрытия во многом зависит от влажности утеплителя в момент укладки. При повышенной влажности утеплитель теряет теплоизоляционные свойства, имеет низкую морозоустойчивость, испаряемая влага  разрушает стяжку и  гидроизоляционный ковер. Поэтому в проектах  обязательно указывается допустимая влажность утеплителя.
Цементно-песчаные выравнивающие стяжки, служащие основанием для рулонного ковра, выполняют из раствора марки  не ниже 50. Толщина стяжки при укладке по жестким плитным и монолитным утеплителям принимается 15...25, по нежестким плитным и сыпучим — 25...30 мм. Цементно-песчаную стяжку устраивают полосами шириной 2...4 м, заполняемыми через одну после схватывания раствора. Поверхность стяжки заглаживают виброрейкой или пневмовиброгладилкой.
Асфальтобетонные стяжки устраивают только по жестким утеплителям при уклонах кровли до 20 % и, как правило, в осенне-зимний период. Для предотвращения деформаций асфальтобетонные  стяжки разрезают температурно-усадочными швами шириной 10мм на участки размером 4(4 м. Швы формируют путем прокладки деревянных реек при устройстве стяжки.
Для устройства оснований под рулонный ковер на вертикальных поверхностях, выступающих над плоскостью покрытий, их оштукатуривают цементно-песчаным раствором на высоту не менее 250 мм. В верхней части закладывают антисептированные деревянные рейки для крепления рулонного ковра.
Перед наклейкой рулонного ковра основание (стяжка) должно быть просушено, обеспылено и отгрунтовано. Бетонные и цементно-песчаные основания грунтуют  холодной битумной илиI дегтевой  (в зависимости от вида применяемого рулонного материала) грунтовкой; деревянные — горячей  мастикой; асфальтобетонное основание не грунтуют. При устройстве цементно-песчаных стяжек грунтовку рекомендуется наносить по свежеуложенному раствору, что улучшает ее впитывание и заполнение пор , а также исключает необходимость ухода за стяжкой в период твердения раствора. В этом случае применяют  холодные  грунтовки, приготовленные на медленно испаряющихся растворителях: битумную на соляровом масле или керосине; пековую на антраценовом масле (для кровель из дегтевых материалов).
Для предотвращения образования волн, складок и вздутий в слоях ковра рулонные материалы перед наклейкой необходимо выправить. Для этого все беспокровные материалы перематывают на другую сторону, а покровные выдерживают в раскатанном в течение 20ч при температуре не ниже 15°С. Рулонные битумные материалы (рубероид, пергамин, изол, гидроизол и др) наклеивают на битумных мастиках, дегтевые (толь, толь-кожа и др.) -— на дегтевых (пековых), полимерные материалы — на гудрокамовой мастике с добавлением полимеров. Покровные рулонные материалы наклеивают как на горячих, так и на холодных мастиках, а беспокровные — только на горячих. Температура горячих битумных мастик при наклейке рулонных материалов должна быть не ниже 160°С, дегтевых— 130, резинобитумных — 180°С
Нижние слои рубероидных кровель выполняют из рубероида с мелкозернистой посыпкой или подкладочного рубероида, а верхний, как правило, из рубероида с чешуйчатой или крупнозернистой посыпкой. В кровлях из дегтевых материалов все слои ковра выполняют из кровельного беспокровного толя с обязательным устройством по верху защитного слоя из гравия, втопленного в мастику.
Рулонные материалы наклеивают внахлестку в продольном и поперечном направлениях с разбежкой стыков в смежных слоях (стыки не должны совпадать по вертикали). При уклоне крови ли более 3 % нахлестка по ширине полотнищ должна составлять не менее 70 мм в нижних слоях и менее 100 мм — в верхнем, при меньшем уклоне — не менее 100 мм во всех слоях. Нахлестку по длине полотнищ принимают равной 100 мм независимо от уклона кровли.
Наклеивание рулонного ковра производят снизу вверх от пониженных участков к повышенным. Процесс наклеивания состоит из нанесения на основание (нижележащий слой рулонного материала) слоя мастики, раскатывания полотнища, приклеивания его и прикатывания катком.
Горячие и холодные мастики приготавливают на специальных заводах и стационарных установках и доставляют на объект в автогудронаторах, прицепных битумовозных котлах или специальной таре. В отдельных случаях мастики приготавливают непосредственно на объекте в битумоварочных котлах. 
На горячих быстросхватывающихся мастиках все слои рулонного ковра наклеивают одновременно, на холодных — послойно, наклеивая каждый последующий слой не ранее чем через 24 ч. Схемы раскладки полотнищ многослойной кровли показаны на рис справа
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Рис. Раскладка полотнищ рулонного ковра:
а — при послойном наклеивании; б — при одновременном наклеивании в четыре слоя; в — при одновременном на​клеивании в три слоя; 1 - мастика; 2 — гравий
На крышах с уклоном более 15%, а также при небольших площадях крыш рулонный ковер наклеивают вручную с применением механизированного инструмента и приспособлений. 
При значительных объемах кровельных работ на крышах с уклоном до 15 % наклеивание рулонных материалов производят с помощью специальных  наклеечных машин. Машина наносит мастику на основание или на поверхность полотнища, разматывает, укладывает и прикатывает рулонный материал, приклеивает кромки. Применение  наклеечных  машин позволяет механизировать процессы и операции по устройству рулонного ковра,
значительно повысить производительность труда, снизить расход мастики и обеспечить высокое качество работ.

7.Способы подачи бетонной смеси в опалубку

При бетонировании фундаментов, рассчитанных на восприятие динамических нагрузок, обязательным технологическим требованием является отсутствие рабочих швов, что обуславливает необходимость непрерывной укладки бетонной смеси.

При сооружении фундаментов используют также метод безопалубочного бетонирования. 

Он заключается в том, что в построечных условиях изготовляют арматурно-опалубочные  блоки с монолитной несъемной опалубкой. Готовый блок устанавливают краном в проектное положение и затем заполняют бетонной смесью. Порядок следующий:  арматурный юлок с закрепленными на нем закладными деталями и фиксаторами защитного слоя доставляют к специальному стенду, около места установки. Стенд представляет собой площадку, выложенную ж\б плитами, на которой из швеллеров устраивают ванну высотой и размерами в плане, несколько больше чем боковой грани блока. Арматурный блок устанавливают краном в ванне и с помощью вибраторов, закрепленных на блоке, утапливают в бетон до тех пор, пока фиксаторы защитного блока не коснуться поверхности стенда. После того, как бетон наберет необходимую прочность, блок извлекают из ванны и погружают в слой бетона следующей гранью. Готовый блок устанавливают в проектное положение, выполняют обратную засыпку грунта.

8. Контроль качества кирпичной кладки.

Качество кладки необходимо проверять на протяжении всего процесса ее возведения. Кладку стен и других конструкций из камня следует выполнять в соответствии с требованиями  СНиП III – 17 – 78, соблюдение которых обеспечивает высокое качество работ.

В процессе возведения кладки контролируют соответствие применяемых растворов и камней проекту, правильность перевязки швов и их качество, вертикальность, горизонтальность и прямолинейность поверхностей и улов.

Во время каменной кладки следует осуществлять приемку скрытых работ по актам, которые составляют представители строительной организации и технического надзора заказчика, причем приемку скрытых работ производят до начала последующих  работ. Промежуточной приемке с составлением актов подлежат следующие законченные работы и конструктивные элементы: основания и фундаменты, гидроизоляция, установленная арматура, участки кладки в местах опирания ферм, прогонов и балок, установка закладных частей, закрепление карнизов и балконов, деформационные швы, защита от коррозии стальных элементов и деталей, заделываемых в кладку, заделка концов прогонов и балок в стенах и столбах, опирание плит перекрытий на стены.

Отклонения в размерах и положении каменных конструкций от проектных не должны превышать допустимых. Так, отклонение поверхностей и углов от вертикали допускают не более 10 мм на этаж и не более 30 мм по всей высоте здания. Отклонение рядов кладки от горизонтали на 10 м длины должно быть не более 20 мм. Неровности на поверхности стен, обнаруженные при накладывании рейки длиной 2 м, не должны быть более10 мм для оштукатуренных поверхностей, и не более 5 мм для неоштукатуренных поверхностей. При обнаружении отступлений от проектных размеров, а также в случае увеличения отклонений по сравнению с допустимыми кладка должна быть разобрана и выложена вновь.

9 Устройство мозаичных полов.

Мозаичные полы устраивают в вестибюлях общественных  и административных зданий, в торговых залах магазинов и  предприятий общественного питания.

Для их устройства применябт бетонные смеси из портландцемента марки не ниже 400, щебня крупностью 5...15 мм из горных пород ( мрамора, кварцита, диобаза) и речного песка. 

Поверхность бетонных плит перекрытий, стяжки или подстилающего слоя перед укладкой на них монолитных покрытий очищают от цементной пленки механическими стальными щетками. Непосредственно перед укладкой покрытия поверхность основания очищают, обильно увлажняют и грунтуют цементным молоком. Для получения мозаичного покрытия заданного рисунка и предупреждения усадочных трещин на подстилающем слое предварительно выставляют жилки из стекла, латуни или алюминия. Эти жилки служат маяками при укладке покрытия. Бетонную смесь и раствор  разравнивают правИлом, передвигаемым по маячным рейкам, и уплотняют виброрейками или площадными вибраторами. Поверхность мозаичного покрытия заглаживают металлическими гладилками. Заглаживание заканчивают до начала схватывания бетона или раствора. Затем шлифуют поверхность шлифовальными машинами не ранее достижения бетона прочности, при которой допускается выкрошивание щебня, гравия  или мраморной крошки с его поверхности. 
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1 – подстилающее основание; 2 – стяжка; 3 – жилки; 4 – мозаичное покрытие.

10. Организация производства каменной кладки.

Комплексный процесс возведения кирпичных зданий включает следующие виды работ: — непосредственно кирпичная кладка (ведущий процесс) – монтаж сборных конструктивных эл-тов зд.: перемычки, панели, лестничные клетки, балконные плиты, сан-тех кабины.

Как правило, возведение кирпичных зд. производит комплексная бригада: каменщики-монтажники, плотники (установка и переустановка лесов), такелажников (заготовка и подача материалов и конструкций на рабочие места).

Для организации поточного метода работ зд. Подразделяются на захватки – делянки.

Возведение зд. Может вестись по следующим схемам: одно-, двух-, трехзахватная.

При однозахв. схеме зд. в плане не разбивается на захватки т.е. представляет собой одну захватку, как правило возводятся односекционные зд., при этом работы выполняются след. образом: в 1 смену ведется кладка стен на высоту одного яруса в пределах всей захватки, во 2 смену осуществляется перестановка подмостей, заготовка на рабочих местах материалов, на след. день в 1 см кладка 2-ого яруса и 2 см лестн. клетки и т.д.

При двухзахв. сх. ведение кладки может осуществляться по одной из двух схем: 1) поточно-кольцевым или конвейерным и 2) поточно-расчлененной (деляночной).

При 1-ой сх зд. В пределах захватки не расчленяется на делянки и звенья каменщиков ведут кладку др. за др. в пределах всей захватки.
По 2-ой сх захватка расчленяется на делянки и каждое звено ведет кладку на высоту яруса в пределах своей делянки.

При трехзахватной сх на одной захватке ведется кладка, на другой идет монтаж конструкций, на третьей устанавливают подмости и подготавливают материал.

Для ведения кладки используют след звенья каменщиков: двойка, тройка, 4, 5, 6

Базовыми являются: двойка и тройка.

Звено двойка ведет кладку стен большой сложности, оконных проемов толщиной, толщине стен 2 кирп. и меньше.

Звено тройка при менее сложной кладке и толщине стен 2 кирп и больше.

Работа двойки организуется след образом: камен 4 разряда ведет кладку верстовых рядов, 2 или 3-го р. Падает р-р, раскладывает кирпичи и ведет кладку забутки.

Работа тройки: каменщики высокого разряда укладывают верстовые ряды; 3 и 4 р. – укладывают забутку; третий каменщик обеспечивает материалом двух предыдущих.

11. Устройство полов из рулонных материалов
Наиболее распространенными рулонными материалами, являются синтетические линолеумы: ПВХ безосновный, ПВХ на пористой пластмас-совой основе, глифталевый на тканевой основе, релин, ворсолин и др.

В сборном домостроении широко применяется двухслойный лин на войлочной подложке или на вспененном поропласте. При укладке такого лин исключается необходимость устройства специального утепляющего основания под него. Лин настилают непосредственно по жб панелям перекрытий или по цементной стяжке.

Лин—гибкий материал, воспринимающий все неровности подстилающего слоя. После высыхания поверхность выравнивающей стяжки шлифуют, очищают от пыли и грунтуют битумными грунтовками не позднее, чем за сутки до наклейки лин. Грунтовка поверхности роизводится до равномерного черного цвета.

Лин лучше всего наклеивать на битумных, резино-битумных и кумаронокаучуковых мастиках, т.к. они более устойчивы при изменении влажности и к действию щелочей. При использовании синтет. клеев основание не грунтуют, а только очищают от пыли.

Лин, хранящийся при отрицат темп, выдерживают до раскроя не менее 3 дн. в помещении с темп 15°С.

Процесс настилки лин включает след работы: раскрой, прирезку кромок, приклеивание. До начала работ составляют карты раскроя на комнату, квартиру, секцию, зд.при объеме работ до 1000 м2 работы по настилке лин ведут специализированные бригады, а при большем объеме применяют поточно-расчлененный метод.

Раскрой следует производить с запасом 3—4 см по длине (на усадку) и 10 мм на каждый стык по ширине (на прирезку).

Раскроенный лин укладывают в стопки лицевым слоем в низ и выдерживают в таком положении от 5-7 суток в зависимости от толщины лин

С основания лин удаляют пыль, затем его покрывают грунтовочным составом. После высыхания грунтовки на поверхности основания раскладывают полотнища лин и пригоняют их. затем, не сдвигая полотнища с места, их скатывают до половины в рулоны и зубчатыми шпателями под каждое из них наносят на основание мастику слоем 1 мм, оставляя не покрытой полосу шириной 10 см вдоль стыка. После этого лин раскатывают, одновременно прижимая его к мастике валиками. Приклеив первые половины полотнищ лин, свертывают в рулоны их вторые половины и наклеивают аналогично.

Стыки полотнищ соединяют разными способами: сваривают токами высокой частоты, соед электрическими утюжками, склеены перхлорвиниловым клеем.

Для склеивания прирезку производят косо установленным ножом, срезающим кромки полотнищ на "ус". После наклеивания лин по периметру помещения прикрепляют плинтусы или галтели. при появлении вздутий или пузырей в процессе наклейки лин их прокалывают шилом, выпускают воздух, а затем на это место накладывают груз (мешок с подогретым песком).

Ворсовые рулонные материалы, имеющие ширину 1,1—3 м, укладывают на предварительно очищенное и подготовленное основание. Стяжку грунтуют водным р-ром поливинилацетатной эмульсии и выравнивают полимерцементным р-ром.

Ковровые покрытия наклеивают после окончания всех отделочных работ. Полотнища раскатывают по подготовленной стяжке, распологая ворсом в одну сторону, и прирезают кромки по месту . ковровые полотнища выдерживают в таком положении 4—5 дн для стабилизации усадки. перед укладкой кромки полотнищ промазывают синтетическим клеем КН-2, подкладывая под стык полосу прочной ткани. Подготовленное ковровое покрытие заводят под ранее установленные плинтусы.

12. Бетонирование конструкций в скользящей опалубке
Применяется для непрерывного вертикального бетонирования элементов зд и соор постоянного или переменного поперечного сечения. Она состоит из двух рядов щитов, закрепленных на домкратной раме, к которой также крепятся рабочий настил, козырек, подмости и др. эл-ты. В комплект входит опалубка перекрытий. Монтаж скользящей опалубки начинают с установки щитов.

Применяются мелко- и крупнощитовая опалубки высотой 1,1-1,2 м.. После разметки на основании контура и бетонирования стен на высоту 100—150 мм. (маяки) приступают к монтажу внутренних щитов (при мелкощитовой оп. Первоначально устанавливают кружала, а затем щиты). Их устанавливают на конус (1/200—1/500 высоты) с уширением к низу стены.

После закрепления внутреннего короба щитов ставят наружные щиты, используя распорки-шаблоны толщины стен (не менее двух на одну сторону короба). Далее устанавливают домкратные рамы, состоящие из жестко скрепленных ригеля и стоек. трех- и четырехстоечные рамы ставят в углах или на пересечении стен. на установленные кронштейны навешиваются элементы подмостей и монтируется рабочий пол и козырек. После монтажа всей гидросистемы до начала бетонирования производят зарядку домкратов домкратными стержнями. Первоначально устанавливаемые стержни имеют длину 1, 2/3 и 1/3 расчетной длины, а последующие – 1/2 этой длины.

Сначала подъем опалубки производят при заполнении ее бетоном на 60-70 см через 2,5—3,5 ч. При этом смесь должна сохранять приданную ей форму. После полного заполнения оп скорость подъема доводят до рекомендуемой лабораторией. Каждый последующий слой бетона следует укладывать до начала схватывания предыдущего. Во время подъема тщательно следят за вертикальностью и горизонтальностью опалубки. При появлении отклонений производят ее выравнивание.

По завершении работ щиты поднимают выше стен и переопирают на подкладки для освобождения домкратов. После извлечения опорных стержней с помощью реверсивных гидравлических домкратов производят разбор опалубки в обратном порядке.

13.Конвейерный метод монтажа покрытий зданий

Существует три основных схемы организации монтажных работ:

1) монтаж с приобъектного склада; 2) монтаж с колёс; 3) конвейерный метод монтажа.

Суть: рядом с возводимым объектом создаётся конвейерная линия со всеми атрибутами промышленного конвейера.Как правило конвейерная линия служит для укрупнительной сборки конструкций покрытия из металлических элементов. Создание конвейерной линии экономически оправданно при площади монтируемого покрытия свыше 50000м².Конвейерный метод развивает крупноблочный метод. При монтаже укрупнёнными пространственными блоками за один подъём в проектное положение устанавливают геометрически неизменяемую, предварительно собранную на земле систему конструктивных элементов---блок. Блочный метод монтажа очень эффективен, он позволяет максимально механизировать сборочные работы и устройство стыков, сократить трудоёмкость и продолжительность монтажа, эффективнее использовать грузоподъемность монтажных кранов, уменьшить объём вспомогательных работ, повысить производительность труда. 

14. Устройство  паркетных полов

Паркетные полы из штучного паркета набирают из планок(клёпок) длиной 150-400мм, шириной 30-60мм, толщиной 15-18мм, с пазом и гребнем.

Наборный паркет состоит из дерев-ых клёпок толщиной 8-12мм, наклеенных на листы крафт-бумаги размером 400(400мм.

Паркетные полы укладывают по сплошной деревян.прокладке из дощатых  щитов либо по цементно-песчаной или асфальтовой стяжке.

Паркетные полы на мастике: раскладывают паркетную клёпку у рабочего места; разбивают и размечают маячные ряды; разливают и разравнивают холодную мастику; укладывают паркетную клёпку; отделывают места примыканий в углах и у ниш; устраивают фриз и пороги, острогивают, шлифуют поверхность пола; устанавливают плинтусы и галтели; покрывают лаком.

Штучный паркет на гвоздях укладывают на основание из досок, по которым расстилают строительную бумагу(для предотвращения скрипа при ходьбе). После разметки основания паркетные планки укладывают так, чтобы их гребни  плотно вошли в пазы ранее уложенных планок, и ударами молотка со скошенным обушком, по торцевой и продольной кромке сплачивают. Каждую планку крепят к дощатому основанию двумя  гвоздями длиной 50мм, забивая их наклонно в торцевой паз, и одним гвоздём в продольный паз. Шляпки гвоздей втапливают в древесину с помощью добойника.

Полы из наборного паркета настилают по слою холодной мастики толщиной 1мм. Карты пакета, собранные по определённому узору на крафт-бумаге, сначала укладывают насухо.После окончательной разметки карты раскладывают на тщательно выровненный слой мастик(бумагой кверху) и подгоняют друг к другу так, чтобы стыки были строго прямолинейны.После окончания настилки бумагу смывают.
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15.Облицовка стен плитами из природного камня.

Для облицовки фасадов зданий и сооружений применяют облицо-ые плиты из пород камня хорошо сопротивляющихся атмосферным воздействиям.Это граниты, лабрадориты, диориты, габбро и песчаники.

Подготовка поверхности стены заключается в очистке её от грязи, расчистке швов в кирпичной кладке и насечке бетонной поверхности.Затем размечают облицовку, провешивают и устанавливают гипсовые маяки или металлические                                                                                                                        порядовки.

Установку камней начинают с углов, элементов цоколя, проёмов и пилястр, после чего по зафиксированным рядам облицовывают поле стены.Сначала камни примеряют по месту насухо.В стенах (против гнёзд в камне) размечают положение отверстий для креплений.Цокольный ряд камней укладывают на растворе.На постель из раствора устанавливают под шнур с проверкой отвесности следующий ряд облицовки и закрепляют его монтажным креплением. Тяжёлые плиты крепят постоянными связями, которые временно зажимают деревянными клиньями, забиваемыми в гнёзда. Правильный зазор между стеной обеспечивают установкой распорных клиньев.По окончании установки ряда облицовки, пазухи между ней и стеной заполняют на ¾ высоты плит раствором.  
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16.Мастичные кровли.

Эффективность производства кровельных работ значительно повышается при устройстве эластичных кровель. Такие кровли долговечнее рулонных в 2…3 раза, требуют меньших затрат при эксплуатации и дешевле их в 1,5…2 раза. 

Производительность труда при устройстве мастичных кровель (без рулонных) кровель по сравнению с рулонными повышается в 3…4 раза. Кроме того, рулонные кровли легко повреждаются, на крутых участках сползают, на пологих при низкой температуре трескаются; их приходится часто ремонтировать или заменять. Мастичные кровли применяют для крыш жилых, общественных и промышленных зданий. 

Мастичный слой играет роль водозащитного покрытия. Для повышения долговечности и механической прочности применяют для армирования мастичных кровель стекломатериалы (стеклохолост, стекложгут, и.т.п.). Для устройства мастичных кровель применяют битумно-полимерные мастики. 

Наибольшее распространение в строительстве получили битумно-кукерсольные (БК), битумно-латексно-кукерсольные (БЛК) и битумно-латексные эмульсии. Как показала практика, наиболее эффективны покрытия из битумно-латексных эмульсий, армированных рубленным стекложгутом. 

Основанием для мастичной кровли служат плиты с ровными поверхностями или цементно-песчаная стяжка. Обычно несущие плиты и насыпные утеплители имеют неровную поверхность, поэтому по ним делают выравнивающие слои. Основания и стяжки грунтуют растворителями битумного, битумно-дегтевого, гудрокамового вяжущего, гудрокамового вяжущего вещества. 

Конструкция мастичных кровель зависит от уклонов крыши. Плоскую кровлю выполняют из 4 слоев мастики с прокладками из стеклоткани и защитного слоя гравия, втопленного в мастику. Скатные кровли с уклоном до 10% представляют собой трехслойный ковер из мастики с тремя армирующими прокладками и защитного слоя гравия.

Для увеличения срока службы гидроизоляционного ковра кроме гравия его покрывают крупнозернистым песком, а также окрасочными составами. 

При уклоне более 10% устраивают двухслойное, армированное стеклотканью мастичное покрытие с покрытием его слоем рубероида с крупнозернистой присыпкой.

Перед устройством мастичного ковра наклеивают полосы из плотного материала в местах примыкания к выступающим конструкциям, на деформационные швы и на все места возможного образования трещин.

Устройство ковра начинается с ендов, пониженных мест. Все рабочие операции при устройстве мастичных кровель механизированы: от приготовления мастики, подачи ее на кровлю до ее нанесения. 

Для нанесения мастики и стекломатериалов применяют передвижную гидроизоляционную установку, комплект шлангов с пистолетом-распылителем, установку для транспортирования эмульсии на объект и компрессор для подачи сжатого воздуха. 

Устройство гидроизоляционного ковра производится звеньями: кровельщик IV разряда пистолетом-распылителем наносит мастику, рубленный стекложгут и производит заправку установки, кровельщик II разряда (подносит шланги и бухты стекложгута) обслуживает установку, машинист работает на компрессоре.

Основным недостатком мастичных кровель является ограниченное применение их при температуре воздуха ниже 5зС, так как основой битумных эмульсий служит вода.

Устройство этого типа кровель целесообразно в центральных и южных районах.

17.Методы возведения каменной кладки в зимних условиях.

Зимними условиями для производства каменных работ является установление среднесуточной температуры наружного воздуха +5зС и минимальной суточной 0зС. При такой температуре резко снижается интенсивность набора растром прочности, а при отрицательной температуре из=за замерзания воды процесс набора прочности практически останавливается. 

Замораживание.

В зависимости от вида кладки и возводимых конструкций каменные работы в зимних условиях выполняют способом замораживания, с применением растворов, имеющие химические противоморозные добавки, с применением искусственного обогрева. 

Сущность способа замораживания заключается в том, что раствор в швах, замерший вскоре после укладки в дело, набирает прочность, в основном, с наступлением тепла, т.е. после оттаивания. Кладку этим способом выполняют из неподогретого камня и кирпича , очищенных от снега и льда, но на подогретом растворе марки не ниже 10 с осадкой конуса 10…13 см.

Замораживание раствора приводит к снижению его конечной прочности. Поэтому марку раствора для зимней кладки берут выше по сравнению с маркой, установленной для летней кладки: на одну марку при температуре –4…-20зС и на две марки – ниже - -20зС. Температуру раствора в момент укладки в дело принимают так же с учетом наружной температуры воздуха. При температуре наружного воздуха –10…-20зС температуру раствора принимают соответственно 10…20зС.

Способом замораживания на обычных растворах разрешается возводить здания высотой до пяти этажей или верхние пять этажей зданий повышенной этажности, если при этом обеспечивается необходимая прочность кладки нижележащих этажей. Если несущая способность или устойчивость каменных конструкций нижележащих этажей оказывается недостаточной, их временно усиливают или искусственно отогревают до достижения раствором необходимой прочности. Сочетание способа замораживания с последующим отогреванием позволяет также сократить сроки строительства. Длительность и мощность искусственного обогрева определяют расчетным путем. 

Способ замораживания нельзя использовать при кладке внецентренно сжатых элементов, а также конструкций подвергающихся действию динамическим или вибрационным нагрузкам в момент оттаивания, тонкостенных сводов, стен и столбоа из бутобетона, бутовых фундаментов «под залив». 

В течении всего времени оттаивания за кладкой должно вестись постоянное наблюдение и приняты меры по сохранению ее прочности и устойчивости.

Способ кладки на растворе с противоморозными химическими добавками.

Способ основан на снижении температуры замерзания раствора, что обеспечивает частичное твердение его и при отрицательных температурах. К моменту замерзания прочность раствора достигает не менее 20% проектной, что резко повышает монолитность конструкции и снижает ее осадку после оттаивания.

Кирпич и камень при кладке на растворах с противоморозными добавками очищают от снега и наледи. Раствор должен иметь положительную температуру, которая принимается в зависимости от температуры наружного воздуха. При температуре наружного воздуха –10…-20зС и ниже, температура раствора должна быть не менее 5…15зС. 

В качестве противоморозных добавок применяют нитрит натрия, поташ, хлористые соли кальция и натрия. Хлористые соли кальция и натрия вызывают появление на поверхности кладки высолов. Поэтому их применяют при кладке фундаментов из бута и бутобетона, а также наружных стен промзданий. Поташ не применяется для кладки из силикатных материалов.  Противоморозные добавки вводятся в раствор одновременно с водой.

Способ искусственного обогрева.

Способ основан на поддержании положительной температуры кладочного раствора с момента его укладки до набора 20% прочности. Дальнейшей замораживание раствора не приводит к уменьшению его проектной прочности. Для обогрева используют электрический ток, пар или теплый воздух. Данный способ используют при строительстве зданий высокой этажности или воспринимающей большие нагрузки.

18.Буронабивные сваи.
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В буронабивных сваях скважины в грунте устраивают методом бурения. В зависимости от грунтовых условий бурение производят без крепления стенок скважины и с креплением обсадными трубами или с применением глинистого раствора. После подготовки скважины производят ее наполнение бетоном или песком (грунтом).

В ряде случаев буронабивные сваи устраивают с расширенной пятой, что повышает несущую способность сваи. Для образования уширения используют буровые уширители или производят взрыв камуфлетного заряда на дне скважины.

19. Способы погружения свай в грунт.

Вибрационный и виброударный способы. Для погружения свай в несвязные и слабые водонасыщенные грунты с большой эффективностью используются вибропогружатели и вибромолоты. Низкочастотные погружатели применяют для тяжелых свай, высокочастотные - для легких свай. Вибропогружатель соединяется со сваей с помощью наголовника, который передает ей колебания, в результате которых значительно уменьшается трение свай о грунт и она под действием собственной силы тяжести, массы погружателя заглубляется в грунт. Применение вибромолотов, оказывающих на сваю ударные и вибрационные воздействия, позволяет ускорить процесс.

Гидроподмыв. С целью облегчения погружения свай и свай-оболочек в плотные песчаные и глинистые грунты, а также при большом их заглублении и недостаточной погружающей способности вибромеханизма применяется подмыв грунта с подачей воды под давлением 0,5-2 МПа через трубы со специальными наконечниками, расположенные как внутри, так и снаружи сваи, к ее острию. При гидроподмыве снижается лобовое сопротивление грунта, свая от слил, действующих на нее, опускается, а взвешенные частицы размытого грунта потоком воды выносятся на поверхность. Подмыв прекращают, когда свая не доходит 1,5-2 м до проектной отметки. Висячие сваи погружать способом гидроподмыва запрещается. Для ускорения погружения свай во влажные глинистые грунты в отдельных случаях применяют эффект электроосмоса. Этот способ основан на кратковременном воздействии  постоянного электрического тока на окружающую среду и движении паровой воды от анода к катоду. При этом анодом или катодам может быть любая свая, в зависимости от соединения с положительным или отрицательным полюсами генератора. За счет элекроосмоса вокруг сваи-катода увеличивается влажность грунта, а вокруг сваи-анода образуется зона осушенного грунта.

Вдавливание. Способ статического погружения свай по сравнению с забивкой обладает рядом преимуществ: сокращаются энергоемкость и время погружения свай, увеличивается точность погружения и определения несущей способности каждой сваи, имеющей меньший процент армирования, значительно снижается уровень шума и вибраций, что позволяет производить погружение свай вблизи зданий. Несмотря на перечисленные достоинства рассмотренного способа, широкое применение его сдерживается ввиду несовершенства вдавливающих установок, в которых для восприятия реактивного усилия грунта при вдавливании свай используются массивные пригрузы, что обусловливает увеличение массы установки, усложняет технологию работ. Вдавливание свай весьма эффективно в комбинации с другими способами погружения: гидроподмывом, электроосмосом, предварительным бурением скважин, вибрацией. Вибровдавливание осуществляется при одновременном воздействии на сваю вибрационной нагрузки от вибропогружателя и вдавливающих усилий. Свая погружается также от действия совместных усилий от массы сваи, трактора, на котором смонтирована установка, и действия вибропогужателя.

Способ завинчивания. Сваи, имеющие винтовые наконечники погружают в грунт кабестанами или специальными самоходными машинами, передающими сваям крутящий момент. Кабестан представляет собой механизм, оборудованный двумя парами захватов, приводимых во вращательное движение электродвигателем, для свай. С помощью кранового оборудования шпиндель кабестана соединяют с головой погружаемой сваи, установленной на точку погружения. Сваю завинчивают при расчаленном на тросах неподвижном корпусе кабестана. Специальные машины типа МЗС-13 на шасси автомобиля или пневмоколесного трактора могут завинчивать сваи длиной до 8 м с диаметром ствола до 0,25 м как вертикально, так и под углом до 45 градусов.

Погружение сваи в полимерной рубашке. Применение синтетических полимерных обмазок позволяет ускорить погружение свай и повысить их несущую способность. В качестве обмазки можно использовать бентонит (разновидность глины), водная суспензия которого облегчает погружение сваи. В отвердевшем состоянии бентонитовая суспензия прочно связывает сваю с окружающим грунтом.

20. Монтаж крупнопанельных зданий.

Панельная бескаркасная конструктивная схема- характерной особенностью этой схемы является применение плоски панелей перекрытия на комнату или иную конструктивную ячейку. В таких зданиях используется большое количество объемных элементов, значительно повышающих жесткость и устойчивость здания, как в процессе монтажа, так и в период его эксплуатации, при этом уменьшается количество подъемов и монтажных стыков. Доставка конструкций на монтажную площадку в соответствии с комплектовочными картами и монтажно-транспортными графиками позволяем вести монтаж конструкций непосредственно с транспортных средств.  На монтаже используются в основном башенные монтажные краны. Малочисленные монтажные элементы, конструкции, контейнеры  с материалами и оборудованием складывают на специальных площадках и в нужное время переносят на перекрытие соответствующего этажа. Крупнопанельные жилые дома возводят поточным методом бригаду конечной продукции, работающие на основе бригадного подряда. Свободный метод монтажа, являющийся наиболее трудоемким продолжительным и дорогостоящим, применяются редко. В основном тогда, когда строятся отдельные  здания или их небольшие группы, находящиеся на очень большом удалении от ДСК или объединений, при ограниченно свободном методе используются разные монтажные приспособления, в первую очередь различные кондукторы.

Принудительный монтаж, базирующийся на комплексной механизации и автоматизации производства, естественно, должен быть наименее трудоемким, достаточно быстрым и дешевым, но  пока его широкая реализация задерживается из-за отсутствия достаточно прогрессивных технических решений.  Одно из направлений развития этого метода- создание новой монтажной техники, лишенной гибкой (тросовой) подвески элемента, на основе достижений робототехники, другое направление- внедрение новых конструкций монтажных соединений по типу тех, которые разработаны ленинградскими строителями  и названы пространственной самофиксацией. При таком методе установка элементов конструкций в проектное положение и обеспечение их  устойчивости достигается исключительно за счет использования замковых элементов. Конический элемент такого замка, попав в отверстие другого элемента, за счет конусности стягивает панели между собой (рис 47). Для фиксации нижней части панели штыри, расположенные в панелях нижнего этажа, попадают в конусно-цилиндрические  отверстия нижнего торца вышерасположенной панели. Соединительные замки, приваренные к арматурным каркасам панелей, создают своеобразный горизонтальный пояс жесткости по каждому этажу.

Большое значение для точности монтажа и, следовательно, качества и долговечности здания имеют: точность установки замков на арматурных каркасах и расположения арматурных каркасов; отсутствие деформаций замков в процессе хранения на складе  и транспортирования; четкое соблюдение последовательности монтажа элементов; точное выполнение поэтажных монтажных горизонтов (под геодезическим контролем).

Последовательность монтажа элементов крупнопанельных зданий определяется ППР в соответствии с расположением базовых элементов или кондукторов (рис 48) и необходимостью быстрейшего образования устойчивых ячеек. Если панели зданий не имеют монтажных замков, то в стыках их удерживают подкосами, распорками, струбцинами и тягами до окончательного закрепления закладных деталей сваркой. 
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21. Способы возведения подземных сооружений.

Строительство подземных сооружений ведется открытым и закрытым способами.

 Открытый способ. Возведение подземных сооружений в открытых котлованах и траншеях при большой глубине предполагает переменное крепление, устройство шпунтового ограждения  или искусственное замораживание стен котлована, например в водонасыщенных слабых грунтах. Для ограждения стен котлованов применяют забивные металлические сваи и шпунт, буронабивные сваи, железобетонные сваи-стойки, опущенные в пробуренные скважины, а также постоянные и временные анкеры, удерживающие элементы несущих конструкций.

Закрытый способ. Устройство подземных сооружений таким способом по сравнению с открытым имеет ряд преимуществ, особенно в условиях плотной городской застройки и в зимний период. При этом применяются методы «стена в грунте», опускной, щитовая проходка, продавливание, горизонтальное бурение, прокол, вибропрокол и пневмопробивку. В сложных гидрогеологических условиях, при реконструкции и устройстве подземных сооружений вблизи существующих зданий наиболее эффективен способ «стена в грунте». Он успешно применяется при строительстве подземных гаражей, торговых центров, складов, насосных и очистных сооружений, транспортных тоннелей. 

Сущность технологии возведения подземный сооружений способом «стена в грунте» заключается в следующем: стены возводимого сооружения устраиваются в узких и глубоких траншеях, отрываемых специальными землеройными машинами под защитой глинистого тиксотропного раствора, гидростатическое давление которого препятствует обрушению грунта. Устройство фундаментов и стен может осуществляться в монолитном, сборном и комбинированном вариантах. Технологию «сборная стена в грунте», или опускной способ, применяют для повышения степени индустриализации подземного строительства. При этом по мере отрывки траншеи под защитой глинистого раствора в нее опускают сборные железобетонные элементы – панели. Вертикальные зазоры между ними заполняют цементным раствором. Схема возведения заглубленного в грунт сооружения методом «стена в грунте» приведена на рис 9.

Щитовую проходку применяют для устройства тоннеля различного назначения с глубиной заложения более 6 м. При щитовом способе проходки основным механизмом является щит – металлическая конструкция преимущественно круглого сечения, под защитой которой возводится тоннель подземного сооружения. Щит состоит из режущей, опорной и хвостовой частей. Режущая ножевая часть имеет клиновидную форму в виде усеченного конуса. Впереди режущей части делают козырек для уменьшения усилия внедрения щита в грунт. В опорной части щита расположены гидравлические домкраты, служащие для его передвижения и уплотнения обделки. В хвостовой части монтируют тюбинги и кольца. Внутренний диаметр хвостовой части равен наружному диаметру обделки тоннеля.
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22.Облицовка стен керамическими плитками.

Керамическими плитками чаще всего облицовывают бетонные, кирпичные и гипсобетонные поверхности. Плитки к бетонным и кирпичным поверхностям крепят на цементно-песчаном растворе или полимерцементной мастике. К гипсобетонным поверхностям плитку крепят только на полимерцементной мастике.

Облицовывать стены плитками следует в условиях, исключающих повреждение выполненного плиточного покрытия в ходе других СМР. Стены из штучных материалов, которые выравнивают оштукатуриванием, необходимо заранее выровнять по маякам, чтобы ко времени облицовки они высохли.

Перед облицовкой стены плитками её поверхность очищают от загрязнения и жировых пятен. Облицовку начинают с разметки и провешивания отвесом поверхностей для определения их отклонения от вертикали и горизонтали и отдельных неровностей. Затем устанавливают марки из гвоздей, по которым окончательно выверяют всю облицовываемую поверхность. После выверки на расстоянии 1-2 м друг от друга устанавливают маячные плитки или ряды, которые выравнивают уровнем и отвесом. Под первый нижний ряд плиток устанавливают опорную рейку высотой, равной высоте плинтуса. Облицовку выполняют горизонтальными рядами снизу вверх с соблюдением разбивки швов и их ширины. Раствор накладывают тонким слоем на тыльную сторону плитки. Затем плитку прижимают к стене и пристукивают торцом ручки плиточной  лопатки. После установки первого ряда устанавливаются плитки второго и последующих рядов. Плитки второго ряда устанавливаются так, чтобы вертикальные швы между ними были равны по ширине и являлись продолжением соответствующих швов первого ряда.

В процессе установки каждую плитку рихтуют для того, чтобы её стороны находились на одних линиях с уже установленной нижней плиткой. Для соблюдения горизонтальности рядов облицовки в каждом ряду плиток натягивают шнур-причалку. По окончании ряда облицовки шнур переставляют на высоту следующего ряда. Для получения швов одинаковой ширины применяют отрезки калиброванной проволоки (скобы) диметром 2-3 мм или металлические пластинки. Заполнение швов между плитками раствором выполняют через несколько дней после установки плиток на всей облицовочной поверхности. В завершении очищают загрязнённые места и облицованную поверхность промывают водой.
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23.Системы перевязки швов каменной кладки.

Сплошную кладку из кирпича и камней правильной формы производят по двухрядной и многорядным системам перевязки швов.

Двухрядная система (цепная) может применяться при кладке из всех видов кирпича и камней. Выполняется правильным чередованием тычковых и ложковых рядов, при этом каждый вертикальный шов кирпича или камня ниже расположенного ряда перекрывается кирпичами или камнями следующего ряда. Вертикальные поперечные швы при такой системе перевязки перекрываются на ¼ кирпича за счёт применения трёхчетвёрочных и четвёрочных кирпичей в тычковых рядах, а продольные швы — на ½ кирпича.
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Различают несколько многорядных систем перевязки швов кладки: шестирядную, четырёхрядную и систему профессора Онищика (трёхрядную).

Шестирядную систему применяют при кладке сплошных стен и широких (более 1 м) простенков из кирпича толщиной 65 мм. Выполнятся чередованием шести рядов кирпича: тычкового, ложкового и четырёх чисто ложковых. При такой системе вертикальные поперечные швы во всех рядах кроме тычкового и смежных с ним ложковых перекрываются на полкирпича. Вертикальные продольные швы в пяти смежных рядах по вертикали не перекрываются. Перекрывают их только на шестом ряду тычковыми верстовыми или забутовочными кирпичами.

Четырёхрядную систему применяют при кладке стен из камней правильной формы при высоте ряда до 20 см, а также из кирпича повышенной толщины взамен шестирядной кладки. Такая кладка выполняется одинаково с кладкой первых четырёх рядов шестирядной кладки.

Многорядную кладку по системе профессора Онищика применяют для кладки столбов из кирпича и узких простенков шириной до 1 м. Выполняется чередованием четырёх рядов тычковых и ложковых, допуская в трёх смежных рядах совпадение вертикальных швов, перевязываемых кирпичами 4-го ряда.

Независимо от принятой системы перевязки кладку всегда начинают с тычкового ряда и заканчивают вверху тоже тычковым рядом.

[image: image19.png]48 prd

3-a pad

2t pad

7-id prd






24.Устройство монолитных полов.

Монолитные покрытия полов выполняют из бетонных, цементно-песчаных, мозаичных, металлоцементных, асфальтовых, ксилолитовых, полимербетонных, полимерцементных смесей. Их укладывают обычно по бетонной подготовке или стяжке. 

Монолитные бетонные полы выполняют однослойными толщиной 25-50 мм, а мозаичные и песчаные – двухслойными. Нижний слой укладывают из раствора слоем толщиной 25-30 мм, а верхний – 15-20 мм. 

Поверхность бетонных плит перекрытий, стяжки или подстилающего слоя перед укладкой на них монолитных покрытий очищают от цементной пленки стальными механическими щетками. Непосредственно перед укладкой покрытия поверхность основания очищают, обильно увлажняют и грунтуют цементным молоком. Для получения мозаичного покрытия заданного рисунка и предупреждения усадочных трещин на подстилающем слое предварительно выставляют жилки из стекла, латуни и алюминия. Эти жилки служат маяками при укладке покрытия. Бетонный раствор укладывают в покрытие полосами шириной до 3,5 м, ограниченными маячными рейками. Бетонную смесь и раствор разравнивают правилом, передвигаемым по маячным рейкам, и уплотнят виброрейками или площадочными вибраторами. Поверхность бетонного мозаичного и цементно-песчаного покрытия заглаживают металлическими гладилками. Заглаживание заканчивают до начала схватывания бетона или раствора. Поверхности бетонных и мозаичных покрытий шлифуют шлифовальными машинами после достижения бетона прочности, при которой исключается выкрошивание щебня, гравия и мраморной крошки с его поверхности. Цементно-песчаные покрытия полов часто заглаживают с железнением. Поверхность свежеуложенных полов покрывают опилками толщиной 2-3 см и поддерживают их влажность в течение 5-7 суток. 

Асфальтобетонное покрытие  укладывают по горизонтальным или с заданным уклоном поверхностям бетонных или других жестких подстилающих слоев. Перед укладкой асфальтобетонной смеси поверхность основания очищают от загрязнений и огрунтовывают раствором битума в керосине или бензине. Покрытие укладывают полосами шириной 1,5-2 м по маячным рейкам. Уплотнение и заглаживание производится правилом и ручным металлическим катком с вибратором.

Ксилолитовые покрытия выполняют в два слоя. Укладку смеси осуществляют полосами не более 2 м, ограниченными рейками. После этого ксилолитовую смесь разравнивают правилом и уплотняют трамбовками массой 3-5 кг. Укладку верхнего слоя выполняют сразу же после затвердения нижнего. Поверхность верхнего слоя заглаживают металлическими гладилками до начала схватывания ксилолита. Увлажнение ксилолита во время его твердения не допускается. После окончательной просушки покрытие протирают раствором олифы в скипидаре и натирают мастикой состоящей из воска, скипидара и канифоли.

25.Монтаж пространственных покрытий.

Монтаж ж/б оболочек покрытий общественных зданий :для возведения пространственных конструкций применяют  сборные элементы заводского изготовления. Этому способствуют разработанные в стране конструкции сборно-монолитных оболочек, в том числеи унифицированныя серия оболочек двоякой положительной кривизны из плоских однотипных элементов для покрытий зданий с сеткой колонн 18х18…36х36.

Различают две основные технологии монтажа сборно-монолитных оболочек: на уровне землина на кондукторе с последующим подьёмом цельнособранной оболочки на проектную отметку с помощью монтажных кранов, подьёмников или домкратов и на проектных отметках. Монтаж на проектных отметках: выполняют его на монтажных поддерживающих устройствах или с опиранием укрупнённых элементов оболочки на несущие конструкции здания(стены, контурные фермы…). Оболочки собирают на монтажных поддерживающих устройствах при монтаже покрытий промышленных зданий, устройстве отдельно стоящих большепролётных оболочек и некоторых других конструкций.При строительстве много пролётных промышленных зданий, перекрытых оболочками двоякой кривизны размером 24х24 или 36х36 м., применяют инвентарные кондукторы, передвигающиеся с позиции на позицию по рельсам. Последовательность:в пролёте(или одновременно в нескольких пролётах)устанавливают, а затем поднимают на проектные отметки кондукторы, которые представляют собой сетчатые кружальные конструкци, повторяющие форму оболочки. На колонны с помощью монтаных кранов устанавливают контурные фермы оболочки. После укладки сборных плит, которую производят от контуров оболочки к центру, и выверки их положения сваривают стыковые соединения и замоналичивают швы. После того как бетон в стыках достигнет 70% проектной прочности, оболочку раскружаливают, кондуктор опускают в транспортное положение и передвигают по рельсам на смежнуюпозицию.Оболочки двоякой кривизны, цилиндрические оболочки, складчатые покрытия собирают с опиранием на несущие конструкции здания. При этом применяют предварительную наземную укрупнительную сборку и грузозахватные устройства, исключающие возникновение в элементах монтажных напряжений.Этим методом можно собирать оболчки двоякой кривизны размером 12х18..24х36 м., устанавливая укрупнённые элементы непосредственно на контурные фермы оболочек

Элементы укрупняют на земле в зоне действия монтажных кранов на специальных передвижных стендах-кондукторах. Вантовые висячие покрытия являются разновидностью железобетонных оболочек. Они состоят из железобетонного контура с натянутой на него сеткой стальных канатов(вантов) и уложенных по ним сборных ж/б плит. Вантовая сеть состоит из продольных и поперечных стальных канатов, расположенных по главным направлениям поверхности оболочки под прямым углом друг к другу. Концы вант заанкеривают с помощью специальных гильз в опорном железобетонном контуре оболочки. Последовательность монтажа: на ж/б контур натягивают вантовую сеть из стальных канатов, обеспечивающую заданную проектом кривизну оболочки. По канатам укладывают сборные ж/б, плиты покрытия и их временную пригрузку в виде равномерной нагрузки оболочки штучным грузом (например, кирпичом), вес которого обычно принимают равным весу кровли и временной нагрузки. Замоналичивают швы между сборными плитами оболочки. После достижения бетоном проектной прочности временную пригрузку снимают. Указанным способом в железобетонных плитах создают предварительное напряжение, и они включаются в общую работу покрытия, что уменьшает деформативность висячей конструкции. Затем сооружают кровлю, подвесной потолок и т. д.. Купольные покрытия монтируют с установкой в проектное положение укрупнённых элементов кранами или методом навесной сборки. Сферическая форма таких оболочек позволяет устанавливать в её центре монтажную стойку, что значительно упрощает процесс монтажа. Навесная сборка:примонтаже применяют ферму, которая одним одним концом опирается на поворотное устройство на башне крана, а другим (с помощью тележки) перемещается по кольцевому рельсу на уровне опорного кольца. Ферма служит шаблоном при установке плит, которые выверяли с помощью установленных на ферме винтовых домкратов. Монтаж купола начинают с первого кольцевого пояса. Консольный конец панели закрепляют с помощью гибких подвесок к стойкам, установленным по периметру купола по одной на каждую панель яруса. Затем ферму перемещают на смежную позицию. После сборки кольцевого яруса, сварки закладных деталей и замоналичивания швов подвески снимают.
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Схема  монтажа  покрытия  промышленного здания  из    сборных оболочек  (стрелкой показано направление монтажа и перестановки кондукторов)
а — общий  вид   оболочки;   б — схема   монтажа;   в — схема   установки   кондуктора;   1 —кон​турная  ферма; 2 — плита  

покрытия;  3 — монтажный  кран;  4 — кондуктор  в рабочем  поло​жении;   5 — кондуктор   в   транспортном   положении;   

6 — телескопический   подъемник
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 Схема монтажа сборно-монолитной оболочки (крытого (рынка в Минске (выше)

/ —стреловой кран;  2 — башенные краны; 3 — элемент оболочки; 4 — связи жесткости; 5 — временные монтажные стойки
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. Схемы монтажа оболочек с опиранием на несущие конструкции
а — двоякой кривизны;  б — цилиндрических;  / — контурные  фермы;  2 — временные монтаж​ные затяжки;  3 — траверса;  4 — временные опоры;  5 — монтажный кран

26.Бутовая и бутобетонная кладка. Облегчённая кирпичная кладка.

Бутовой называют кладку, выполненную из природных камней, соединённых раствором. Для бутовой кладки используют: камни неправильной формы – рваные камни; постелистые – камни с двумя параллельными плоскостями; булыжники – камни, имеющие округлую форму.

Бутовую кладку применяют при возведении фундаментов, стен подвалов, подпорных стенок и т.п., причём в фундаменты и стены подвалов укладывают рваные камни, а в конструкции, воспринимающие значительные вертикальные нагрузки, – постелистые камни. Постелистые камни целесообразно использовать также для возведения стен одно- и многоэтажных жилых зданий. Кладку из бутового камня ведут рядами, выкладывая углы, пересечения и стены фундаментов, а также верстовые ряды из более крупных камней.

Бутовую кладку производят следующими способами: «под лопатку» и «под залив».

Кладку «под лопатку» выполняют на растворе горизонтальными рядами из подобранных по высоте камней с перевязкой швов по двухрядной системе. Толщина каждого ряда около 25 см. Пространство между верстовыми рядами заполняют мелкими камнями и раствором. Для кладки используют раствор подвижностью 40…60 мм.

Кладку «под залив» используют при строительстве малоэтажных зданий. При возведении наземных стен кладку введут в опалубке, а при сооружении фундаментов – в распор с вертикальными стенами траншеи. Камни укладывают горизонтальными рядами толщиной 15…20 см с тщательным заполнением промежутков между ними мелкими камнями щебёнкой. Каждый ряд заливают раствором подвижностью 130…150 мм. При толщине стен 0,6…0,7 м бутовую кладку ведут ярусами высотой 1,0…1,2 м. Бутовую кладку ведут тем же инструментом, что и кирпичную. При толщине кладки менее 80 см работу выполняет звено два человека, а при толщине более 80 см звено три человека.

Бутовобетонная кладка представляет собой бетонную смесь с втопленными в неё бутовыми камнями. Для неё используют малоподвижную смесь (с осадкой конуса 3…5 см) и камни размером не более 30 см, но не более 1/3 толщины конструкции. Процесс кладки состоит из укладки слоя бетонной смеси высотой около 20 см и втапливания в неё бутового камня. Затем операцию повторяют до достижения проектной высоты конструкции. Поверхность бетонной смеси уплотнить поверхностными вибраторами. Для обеспечения требуемой плотности, монолитности и прочности кладки количество втапливаемых камней не должно превышать 50% объёма возводимой конструкции и камни должны быть располагаться на расстоянии 4…5 см друг от друга и от наружной поверхности конструкции. Кладку ведёт звено каменщиков-бетонщиков из 8-и человек: 2 человека монтируют и демонтируют опалубку, 2 — подготавливают камень и транспортируют его к месту укладки, 2 — укладывают бетонную смесь, 2 — втапливают камни. бутобетонная кладка имеет большую прочность по сравнению с бутовой, но приводит к повышенному расходу цемента.

При сплошной или облегчённой кирпичной кладке поперечные размеры столбов и толщину стен назначают кратными половине или целому кирпичу(камню). Поэтому стены могут быть толщиной в 0,5;1,0;1,5;2,0;2,5;3,0 кирпича и т.д. Вертикальные швы в кладке должны быть толщиной 8…15 мм, а горизонтальные — 10…15 мм. С учётом толщины вертикальных продольных швов между кирпичами, равной в среднем 10 мм, толщина стен будет составлять соответственно 120, 250,380, 510, 640, и 770 мм. С учётом толщины горизонтальных швов в 1 м высоты кладки из кирпича толщиной 65 мм укладывается 13 рядов. Правильность формы и стандартность кирпичей дают возможность установить определённый порядок их расположения в стене, простенках и столбах. Этот порядок различается расположением кирпичей в рядах и чередованием горизонтальных рядов, приводящим к определённой системе перевязки вертикальных швов.

 Наиболее распространёнными системами перевязки являются: для стен и простенков — однорядная и многорядная, для столбов и простенков шириной до 1 м — трёхрядная.
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Кладка  из   камней     неправильней формы

a — бутовая;     б — бутобетонная; 1-верстовые  камни;   

2 — раствор;   3-щебеночное основание;     4 – постелистые    

камни; 5 — бетонная смесь

27.Контроль качества монтажа фундаментов.

Cборные фундаменты, так же, как каналы, колодцы и другие подземные сооружения, монтируют отдельным опережающим потоком в период производства работ по возведению подземной части зданий.

После контроля нивелиром отметок дна котлованов под фундаменты проверяют разметку осей на обноске, натягивают проволоку по осям и переносят их точки пересечения на дно котлована. Затем наносят риски на фундаменты. На фундаменте отмечают рисками середину боковых граней нижней ступени, что облегчает выверку фундаментов при их установке на основание. Для фундаментов стаканного типа рисками отмечают середину верхней грани стакана, что помогает при окончательной выверке фундамента. Затем фундамент заводят краном на проектные оси и после необходимой центровки по высоте 10 см опускают в проектное положение. При этом риски на фундаменте должны совпадать с рисками на колышках.

Положение фундаментов в плане проверяют с помощью теодолита, а соответствие высотных отметок фундаментов от дна стаканов – нивелиром относительно временных реперов.

Для свайных фундаментов геодезическую разбивку свайных рядов выполняют после планировки площадки. Сначала по периметру свайного поля делают обноску, на которой по осям свайных рядов натягивают взаимно перпендикулярные проволоки. В местах пересечения этих проволок надёжно забивают в грунт деревянные колышки, выступающие над поверхностью земли на 10…12 см. правильность разбивки свай на местности оформляют актом с участием авторского надзора от проектной организации. Разбивка свайного поля на захватки и очерёдность их устройства определяются ППР.

При приёмке свайных фундаментов необходимо строго следить за соблюдением геометрических размеров возводимых фундаментов, а также за правильностью погружения и изготовления свай в плане и по вертикали. При геодезической разбивке свайных и шпунтовых рядов отклонения разбивочных осей от проектных не должны превышать 1 см на каждые 100 м ряда. Для забивных свай и оболочек длиной 10 м, диаметром до 60 см допустимые отклонения в плане при однорядном расположении не должны превышать 0,20 D, при расположении свай в 2 и 3 ряда в лентах и кустах – 0,30 D, где D – диаметр круглой или максимальный размер сечения прямоугольной сваи. Для свай, погружённых в вечно мёрзлые грунты, эти отклонения в зависимости от того, принимаются ли они поперёк оси свайного ряда или вдоль этой оси, могут быть 50 или 100 мм; отметки голов свай могут иметь отклонение при монолитном ростверке +(–) 50 мм, при сборном ростверке +(–) 30 мм; отклонения от проектных размеров при изготовлении буронабивных свай не должны превышать +(–) 20 в наклонной свае, +(–) 25 см в расположении свай, от +50 до –20 см в диаметре ствола и уширения сваи и т.д.

28.Сущность метода термоса при возведении монолитных железобетонных конструкций.

Способ термоса применяют в основном при бетонировании массивных конструкций. Для легких каркасных конструкций этот способ не применяют, так как утеплять их трудно и неэкономично.


Массивность конструкций характеризуется отношением суммы охлаждаемых поверхностей к ее объему. Это отношение называется модулем поверхности Мп , который определяют по формуле 

  



Мп=F/V ,

где F – площадь поверхности , м2 ,V – объем , м3.


При определении модуля поверхности не учитывают поверхности конструкций, соприкасающиеся с немерзлым грунтом или хорошо прогретой бетонной или каменной кладкой. Чем меньше Мп, тем конструкция массивнее.


Для колонн и балок модель поверхности определяют как отношение периметра элемента (в плоскости поперечного сечения) к площади поперечного сечения.


Способом термоса обычно пользуются при выдеоживании конструкций с модулем поверхности до 6 . Часто способ термоса для таких конструкций сочетают с периферийным электропрогревом. Для использования способа термоса в конструкциях с более высокими значениями модуля поверхности применяют предварительный электроразогрев бетонной смеси или в бетонную смесь при приготовлении вводят добавки – ускорители твердения бетона, которые одновременно снижают  температуру замерзания бетона. В этих случаях можно применять способ термоса в конструкциях с модулем поверхности, равным 8-10.


При выдерживании способом термоса конструкций с модулем поверхности более 3 применяют быстротвердеющие портландцементы высоких марок (не ниже 400) , которые не только быстро набирают прочность, но и выделяют при твердении повышенное количество тепла. В результате сокращается время, в течение которого бетон должен быть предохранен от замерзания, а также повышается запас тепла в нем , т.е. облегчаются условия термосного выдерживания бетона.


Для сокращения срока получения бетоном критической прочности  бетонную смесь укладывают с максимально допускаемой температурой, опалубку утепляют, а уложенный в конструкции бетон укрывают.


Утепление опалубки должно быть выполнено без зазоров и щелей, особенно в углах и местах стыкования теплоизоляции. Для уменьшения продуваемости опалубки и предохранения теплоизоляционных материалов от увлажнения по обшивке опалубки прокладывают слой толя.


Если опалубка состоит из железобетонных плит-оболочек, утепление к ним прикрепляют с наружной стороны, а с внутренней стороны, соприкасающейся с бетонной смесью, их предварительно отогревают. Выступающие углы, тонкие элементы и другие части, остывающие быстрее основной конструкции, дополнительно утепляют на длине участка, назначаемого проектом производства работ.


Поверхности ранее забетонированных блоков и оснований, подверженных воздействию наружного воздуха в местах примыкания к свежеуложенному бетону, утепляют на полосе шириной 1-1.5 м.


После окончания бетонирования немедленно утепляют верхнюю грань блока теплоизоляцией, которая по своим качествам не уступает утепленной опалубке. Опалубку и утепление снимают с разрешения технического персонала после достижения бетоном необходимой критической прочности при остывании бетона в наружных слоях до  00 С. Опалубку следует снимать до примерзания ее к бетону.


После распалубливания бетон следует временно укрывать теплоизоляционным материалом во избежании его растрескивания, если разность температур поверхностного слоя бетона и наружного воздуха превышает 20 0С  для конструкций с модулем поверхности от 2 до 5 и 30 0С- для конструкций с модулем поверхности 5 и выше.


Массивные блоки с модулем поверхности менее 2 и блоки гидротехнических сооружений распалубливают, учитывая заданные проектом наибольшие допускаемые температурные перепады между ядром блока и его поверхностью и между поверхностью блока и наружным воздухом.

29.Бетонирование конструкций зданий в объемно-переставной опалубке.

Опалубка – это форма, предназначенная для бетонирования бетонных и железобетонных конструкций. ЕЕ внутренние контуры должны соответствовать проектным очертаниям бетонируемой конструкции, а прочность и жесткость быть достаточными для обеспечения неизменяемости размеров и восприятия постоянных и временных нагрузок (боковое давление свежеуложенной смеси, вес опалубки, арматуры и бетона, ветровые нагрузки, нагрузка от механизмов.)


Блок-форма представляет собой жесткую цельносъемную стальную форму, применяемую при бетонировании однотипных фундаментов. Форма устанавливается и снимается после бетонирования краном. Применение таких форм экономично при бетонировании большого количества однотипных фундаментов. Если блок-форма имеет трансформирующуюся конструкцию, она может быть использована для нескольких типоразмеров фундаментов.
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30.Возведение зданий из монолитного железобетона в крупнощитовой опалубке.


Опалубка – это форма, предназначенная для бетонирования бетонных и железобетонных конструкций. ЕЕ внутренние контуры должны соответствовать проектным очертаниям бетонируемой конструкции, а прочность и жесткость быть достаточными для обеспечения неизменяемости размеров и восприятия постоянных и временных нагрузок (боковое давление свежеуложенной смеси, вес опалубки, арматуры и бетона, ветровые нагрузки, нагрузка от механизмов.)


Эта опалубка собирается из готовых элементов: щитов. Она конструируется с таким расчетом, чтобы обеспечивалась возможность первоочередной распалубки элементов, ограничивающие боковые поверхности конструкций.


После набора бетоном заданной прочности опалубка разбирается, очищается и направляется к месту повторного использования. 


Опалубка фундаментов под колонны устраивается из прямоугольных коробов. Наружные щиты на 20-25 см. длиннее внутренних  и имеют специальные упорные планки, к которым крепятся внутренние щиты. К наружным щитам крепятся проволочные стяжки, которые воспринимают распорное давление свежеуложенной бетонной смеси


Опалубка колонн выполняется из четырех щитов, скрепляемых в виде короба металлическими или деревянными хомутами, устанавливаемыми через 0.4-0.7 м.


Деревянная опалубка прогонов и балок состоит из днища, которое опирается на оголовки поддерживающих стоек, и боковых щитов. Щиты опалубки перекрытия укладываются на кружала, которые в свою очередь опираются на подкружальные доски, прибиваемые к сшивным планкам боковых щитов.


Для поддерживания опалукбочных форм устраиваются леса. При высоте опалубки до 6 м. применяют телескопические инвентарные стойки – деревометаллические или металлические.


При устройстве стен толщиной до 15 см. устанавливаются ребра-стойки и щиты с одной стороны перегородки, после чего перегородка армируется на всю ее высоту. Затем устанавливают ребра-стойки со стороны фронта работ, которые опалубливаются щитами на высоту 1 м. По мере бетонирования щиты наращиваются.
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